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El trabajo realizado estéa enmarcado en el ambito de la Meteorologia Espacial cuyo objetivo es entender los
fendmenos que se producen en la Tierra (y en otros planetas) debido fundamentalmente a su interaccién con €l
Sal. El trabajo se centra en periodos de actividad, en los cuales se rompe el equilibrio entre la magnetosferay el
viento solar provocando variaciones en las diferentes regiones del entorno terrestre, fenémeno conocido como
tormentas geomagnéticas. Estas variaciones pueden ser registradas en diferentes observatorios de la superficie
terrestre y a partir de ellas pueden elaborarse diferentes indices geomagnéticos. Uno de los indices magnéticos
maés utilizados es el denominado indice Dst que determina la intensidad de la perturbacién provocada por la
conocida como corriente del anillo. Desde € punto de vista de este indice, toda tormenta geomagnética consta
de unafase principal, en la que se produce una disminucion del indice como consecuencia de un reforzamiento
de la corriente del anillo durante la perturbacién de la magnetosfera, y una fase de recuperacion en la que se
vuelve a estado de equilibrio entre la magnetosfera y el viento solar. En esta tesis se estudia la fase de
recuperacion de tormentas geomagnéticas intensas, proponiendo un modelo basado en una funcion hiperbdlica
gue permite entender la fase de recuperacion de las tormentas geomagnéticas como una sucesion progresiva de
mecanismos fisicos de pérdida de energia. Dicho modelo describe la evolucion de los datos experimentales mas
fielmente que el actual modelo exponencia por lo que puede concluirse que la magnetosfera muestra un
comportamiento no lineal durante la fase de recuperacion. EI modelo hiperbolico propuesto se ha aplicado
asimismo a los diferentes indices que miden las perturbaciones de la magnetosfera en diferentes regiones de la
superficie terrestre: el indice am, que reflgja el estado global de la magnetosfera, los indices AE y PC, que
miden las repercusiones de los sistemas de corrientes aurorales, y los indices SYM-H y ASY-H, que miden €l
anillo de corriente simétrico (al igual que el Dst pero con mayor resolucion) y €l anillo asimétrico de corriente,
respectivamente. Se han obtenido resultados concluyentes para afirmar que las diferentes regiones
magnetosféricas durante la fase de recuperacion siguen un decaimiento hiperbélico hasta alcanzar de nuevo €
tiempo en calma. Puesto que la magnetosfera puede entenderse como un sistema de corrientes
interrelacionadas, se han establecido relaciones entre las diferentes corrientes magnetosféricas a través de la
comparacion de los valores maximos al canzados por los diferentes indices durante los sucesos de tormenta, asi
como del estudio analitico de la densidad de energia magnética promedio asociada a cada corriente
magnetosférica. De esta forma, se concluye que las diferentes regiones magnetosféricas reaccionan en instantes
de tiempo muy préximos ante una misma perturbacion magnetosférica y la intensidad maxima de la
perturbacién magnetosférica reflejada por cada indice esta bien correlacionada con la alcanzada por €l anillo



simétrico. Ademas, se han obtenido expresiones analiticas que relacionan la densidad de energia magnética
promedio de las diferentes regiones magnetosféricas en funcion de la densidad de energia magnética promedio
del anillo smétrico de corriente
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